LOGARITMOS, EXPONENTES Y RADICALES
H. T. Arita, agosto 2005

Reglas generales para el uso de exponentes y radicales:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

xaxb _ x(a+b)
Ejemplo: 2% -2° =(2x2)(2x2x2)=2° =32
x¢/x" = x“?

Ejemplo: 2° /2% =(2x2x2)/(2x2)=2'=2
1/x“ =x""

Ejemplo: 1/2° =27 =1/8

(xa)b — xab

Ejemplo: (2°)° =(2x2x2)> =(2x2x2)-(2x2x2)=2° =64

x’ =1

(Esta es una definicion, mas que una regla, pero puede derivarse de la regla 2
cuando a y b son iguales)

Ejemplo: 2°/2° =207 =2°=2/2=1

(xp)* =x"y"

Ejemplo: (2x3)* =6° =36=2°x3"=4x9=36

(x/y)* =x"/y*

Ejemplo: (2/4)> =(1/2)* =1/4=2%/4*=4/16=1/4

a X = xl/a

(Esta es una definicion que permite usar las reglas de exponentes para los
radicales).

%/F:xb/a
Ejemplo: /2 =216 =4 =242 =22 =4

Ejemplo: 3/3? =2/9 =3
Ejemplo: 2/4x9 =2/36 =6 =2/4x3/9 =2x3=6

4fx/y =4lx/4ly

Ejemplo: 2/4/9 =2/4/2/9 =2/3
x" = (/x)’

Ejemplo: 3/8% =3/64 =4 =(3/8)? =22 =4

Ejemplo: 3/3/16 =3/4 =2=4/16 =2=



Definicion de logaritmo:

Si g

=N,donde N>0y >0, f#1, entonces el exponente a se define como el

logaritmo de N en base S: a=log,(N). Porejemplo:

Dado que 10° =1000, el logaritmo base 10 de 1000 es 3 (log,,(1000) =3)

El logaritmo base 2 de 8 es aquel exponente que hay que ponerle al numero 2
para que nos de 8. Como 2° = 8, entonces 3 es el logaritmo en base 2 de 8

(log,(8)=3)

Las expresiones B“ =N y log,(N)=a son equivalentes, la primera es la forma

exponencial de expresar la relacion y la segunda es la forma logaritmica. Noétese que
para cualquier base de logaritmos: log(#“) =1og(N), y alogf =1log(N); aplicando
logaritmos base f, regresamos a la expresion a = log ;(N)

Reglas generales para el uso de logaritmos:

Como los logaritmos son basicamente exponentes, las reglas que se aplican a éstos
pueden emplearse de igual manera con los logaritmos:

1.

log(ab) = log(a) + log(b)

Ejemplo: log,(8x4) =log,(32) =5 =1og,(8) +log,(4)=3+2=5
log(a/b) =log(a)—log(b)

Ejemplo: log,(8/4) =log,(2)=1=1log,(8) —log,(4)=3-2=1
log(1/a) = —log(a)

Ejemplo: log,(1/8) = —log,(8) =-3=log,(1/2*)=0-3=-3
log(a”) = blog(a)

Ejemplo: log,(4*) =log,(16) =4 =2xlog,(4)=2x2=4
log(1)=0

Esta es una definicidn aplicable a cualquier base de logaritmos, se puede deducir
a partir de la regla 2:

log,(4/4) =log,(1)=1log,(4)—-log,(4)=2-2=0

log, (") =a

Ejemplos: log,(2°) =log,(8) =3; log,,(10*) = log,,(10000) = 4
log(%) =log(x)/a

Ejemplo: log, (3/64 =1log,(64)/2=6/2=3=log,(8)

Otras reglas se pueden derivar simplemente aplicando las reglas para exponentes y
radicales.



